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RESOLUCION CNEE-102-2014
Guqfemcﬂa, 27 de marzo de’ 201{
LA COMISION NACIONAL DE ENERGIA ELECTRICA

CONSIDERANDO:
Que el articulo 4 de la Ley General de Electricidad establece, entre otras, que es
funcion de la Comisidn Nacional de Energia Eléctrica, cumplir y hacer cumplir
dicha ley sus reglamentos, en materia de su competencia, velar por el
cumplimiento de las obligaciones de los adjudicatarios y concesionarios, proteger
los derechos de los usuarios y prevenir conductas atentatorias contra la libre
competencia; asi como emitir las normas técnicas relativas al subsector eléctrico.

CONSIDERANDO:

Que en el contexto del Proceso de Licitacién Abierta de Corto Plazo 1-2013, con
fecha veinticinco de marzo del afio en curso, la Junta de Licitacion remitié a esta
Comision el Informe que contiene la cdlificacion de las ofertas econdmicas,
incorporando al expediente GTP-13-34, el respectivo dictamen que contiene el
sustento de la cdlificacion de adjudicacién y no adjudicaciéon; por lo que la
Comisién Nacional de Energia Eléctrica, conforme al numeral 5.3.2 de las Bases de
Licitacion, debe aprobar o improbar el informe remitido junto con el dictamen,
elaborado por la Junta de Licitacidon que contiene la calificacion en forma
definitiva de las Ofertas Econdmicas, previa adjudicacion dentro del presente
proceso.

POR TANTO:
La Comisidn Nacional de Energia Eléctrica, en ejercicio de las funciones que le
confiere el articulo 4 de la Ley General de Electricidad, Decreto nUmero 93-94, del
Congreso de la Republica, y con base en lo considerado.

RESUELVE:

. Aprobar el informe elaborado por la Junta de Licitacion dentro del Proceso de
Licitacion Abierta de Corto Plazo 1-2013, remitido a esta Comisidén con fecha
veinticinco de marzo de dos mil catorce, y su respectivo dictamen que
contiene el sustento de la cdlificacién de las ofertas, realizado por la referida
Junta de licitacion, el cual se adjunta a la presente resolucion.

. Conforme al procedimiento establecido en las Bases de Licitacion Abierta de
Corto Plazo 1-2013, las Distribuidoras deben emitir la comunicacién de la
decision tomada por la Junta de Licitacidon a los oferentes, nofificandoles
oficialmente, el resultado de la decisién tomada por la Junta de Llicitacion
para la adjudicacion y suscripcidn del o los confratos v dar por finalizado el
presente proceso de Licitacidén Abierta de Corto Plazo 1-2013.
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. Las Distribuidoras, deben remitir a la Comision Nacional de Energia Eléctrica,

Iv.

copia legalizada y digital del o los contratos de abastecimiento suscritos con
los adjudicados denfro del plazo de quince (15) dias de firmados los mismos,

conforme a lo establecido en el numeral romano Xl de la resolucidon CNEE-207-
2013.

Las Distribuidoras dentro del plazo de cinco (5) dias contados a partir de la
adjudicacion a los oferentes, deberd remitir a la Comisidén Nacional de Energia
Eléctrica la Oferta Virtual entregada a la Junta de Licitacidon, en el mismo

estado en que fue entregada originalmente, para lo cual deberd requerirla al
Banco custodio de la misma.

Nofifiquese.-
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~1 , .
Licenciada Carmen Unzar%man ez
Presidente

o p Licenciada Silvia Ruth Alvarado Silva de Cordova
irectora
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g DISTRIBUIDORA DE ELECTRICIDAD DE ORIENTE S.A.
Grupo-epsg DISTRIBUIDORA DE ELECTRICIDAD DE OCCIDENTE S.A.

Licda. Carmen Urizar
Presidente - Comision Nacional de Energfa Eléctrica
Su Despacho.

Guatemala, 25 de marzo de 2014.

Estimada Licenciada Urfzar:

Tomando en consideracitn que el numeral 5.3.2 de las Bases de la Licitacion Abierta de Corto Plazo 1-2013 establece que
una vez abiertos los sobres que contienen los precio de las Ofertas Econdmicas, la Junta de Licitacién procedera a calificar
en forma definitiva las Ofertas Econémicas, para lo cual se deberd emitir un dictamen con las Ofertas que se obtenga el
minimo costo de suministro del cual se informard a la ONEE, haciendo constar en dicho informe qué se ha adjudicado y
qué se ha dejado de adjudicar, exponiendo las razones de ello. Recibido el informe con el dictamen relacionado, la CNEE
deberd aprobar o improbar el mismo, haciendo las consideraciones del caso, inclusive podré pedir a Ja Distribuidora la
revision de alguna o fodas las ofertas, exponiendo las razones de ello; y que en fiel cumplimiento a los procedimientos de
evaluacién de ofertas establecidos en fa resolucion CNEE-75-2014 que contiene el Manual para la Evaluacion Econdmica
de las Ofertas vy a Ias Bases dg Licitacién que fueron aprobadas tambign por la Comisién Nacional de Energia Eléctrica, la
Junta de licitacion procedi6 a la evaluacién de las oferfas econémicas y de acuerdo a la regulacion citada anteriormente, le
solicitamos la aprobacidn dictamen de adjudicacion de las ofertas econdmicas presentados por los Oferentes en la
segunda ronda que se resume a continuacion y que se defalla en el documento adjunto:

DICTAMEN DE ADJUDICACION

Con la verificacion del cumplimiento de la totalidad de las restricciones que la solucién debe satisfacer seglin el Manual
parala Evaluacion Econémica de las Ofertas y a las Bases de Licitacion, se presentan a continuacion los resultados
obtenidos los cuales es posible consuliar en el archivo Excel adjunto al presente documento. La solucion dptima
encontrada selecciond las siguientes plantas:

BlomassEnergy Plantal
PQP_Planta2 )
Dokl Plamal e
Ouch{:EJ’lanta
Genor_Plantat’s
POP_| Plantal i
GenDelEste Plamml
GenDelEste_Planta2
GenDeiEste Plzmtaa
Duke Planta2

DukeSEA Planm‘.‘-

Renace Plantal

Inde_Plantall X

HidroNorte Plantal

XacbalPlantal o

Ixtal Plaptal . . S
BiomassEnergy. P(anml Co Ren S
IngMagda Plantal ... Ren s
fngMagdaPlantaz. | R S g
Inde_Planta2 _ Ren S
tnde-Plantad SRen T UUSE
GenOccid _Planta2 Ren R
GenMonteCrista Planta2 1 ilan L g

Total 23
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DISTRIBUIDORA DE ELECTRICIDAD DE OGUIDENTE §.A,

La cobertura de la curva de carga (potencia y energfa eléctrica) que ofrece el minimo precio de compra en conjunto
mediante los contratos de opci6n de compra de energfa, por diferencia de curva de carga y de energfa generada, se logra
con la combinacion de los volimenes de potencia en MW que se muestra en fa siguiente tabla y grafico para cada uno de
los afios estaciones, por lo que se constituye en nuestra propuesta de adjudicacion.

Asi mismo, debe considerarse que para la oferta econdmica recibida por Ixtal, S. A. que no garantiza potencia por ser una
oferta con el contrato de energfa generada, se propone que sea adjudicada para el perfodo 2014-2015 y 2015-2016;
aunque no figure potencia para dichos afios estacionales en el cuadro siguiente.

POP_Planta2 200 - .

‘HidroNorte_Plantal e
ingMagda_Planted 1200 - -
Renace Plantal s 81000 R e T
BiomassEnergy Plantal 3000 - -
BlomassEnergy_ Planta2™ 300007 1 s i
Genor_Plantal . 1000 10.00 10.00
IngMagda_Planta2 » . . 3800 e
Duke Plamtal 2000 10.00  10.00
Yacbal:Plantal o S 85000 e ol
35.00  35.00

DukeOCE_Planta3
Inde; Plant

Potencia Contratada
250 - I
§
200 -
150 -
=
Z
100
SO
0 ey
Inde_Plantal
 DukeQCE_Planta3
7 Xacbal_Plantal 55.00 -
@ Duke_Plantal 2000 10.00 10.00
% IngMagda_Planta2 38.00
@ Ganor_Plantsl 10.00 10.00 10.00
# BiomassEnergy_Planta2 30.00
| BiomessEnergy_Pantal 30.00
@ Renace_Plantad 15.00
{®IngMagds_Plantal | 12.00
; & HidroNorte_Plantal 10.00
{®PQP_Planta2 .00
‘®ixtal_Plantal !
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La potencia garantizada en MW propuesta para ser adjudicada mediante contratos de potencia sin energia asociada para
cada afio estacional se muestra a continuacidn:

Inde_Planta3
‘Duke:Plantaz
Inde Planta2
GenDelEste_Planta2

‘GenDelfste Planta3 o 0 24500 2450
GenDelEste Plantal
#45

2
z
2014 2015 : 2016

:’ © GenNelfste_Plantal - 2200 : 2700

' GenbelEste_Pantad T as0 us0
14 GenDeliste_Plomte2 - 1700 . 17.00

# Ide_Planta2 3000

& Duke_Planta2 2500
i%inde Plantad | - 6.50
e L Y
{);(Sc!;;fullcfl I:lu_?huhﬂ ’: i .72 - T .:m"w'" o

Sin otro particular aprovechamos la oporiunidad para saludarle.

En representacidn de la Junta de Licitacicn,

Jarlos Fernéﬁdo Rodas Q@W&N\/ f\,

Ing. Dimas Alfredo Carranza Barrera

Ing.

Adjunto copia del informe completo de evaluacién de las ofertas econdmicas de la segunda ronda.
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DISTRISUIDORA DE ELECTRICIDAD DE ORIENTE S.A. QUARNTUM

DISTRIBUIDORA DE ELECTRICIDAD DE OCCIDENTE S.A.

1 Introduccién y Antecedentes

El articulo 53 de la Ley General de Electricidad, establece que los adjudicatarios del servicio de distribucion final estén
obligados a tener contratos vigentes con empresas generadoras que les garanticen su requerimiento total de potencia y
energla y el articulo 62 de la misma ley, sefiala que las compras de electricidad por parte de los distribuidores del
Servicio de Distribucién Final se efectuardn mediante licitacion abierta y que toda la informacién relativa a Ia licitacion y
adjudicacion de la oferta serd de acceso publico.

Las empresas Distribuidora de Electricidad de Occidente, S. A, Distribuidora de Electricidad de Oriente, S. A. y Empresa
Eléctrica de Guatemala, S. A. {en adelante junta de Licitaci6n), cumplimentaron esta instancia, habiendo posteriormente
publicado la convocatoria de la licitacién.

El cronograma de eventos de la licitacidn, objeto del presente informe, se resume en el siguiente cuadro:

Evento Fecha

Desde la Publicacion de la convocatoria
Adquisicion de las Bases de Licitacion hasta un dia antes de Ia Fecha de
Presentacién de Ofertas
geecggtlggtéenpcm enfregar solicitudes de aclaraciones a las Bases 13 de febrero de 2014

Fecha limite para dar respuestas a las solicitudes de aclaraciéon de
las Bases de Licitacion o preguntas y para la emision de Adendas a 20 de febrero de 2014,
las Bases de Licitacion

Fecha de presentacién de Ofertas Técnicas y Econdmicas y
apertura de Ofertas Técnicas. o de marzo de 2014
Fecha de apertura de la Oferta Econdmica 20 de marzo de 2014.
e Hasta diez (10} dias hdbiles después de ia
Fecha de adjudicacion apertura de Ofertas Econdmicas,
Fecha limite para la suscripcién de cada Contrato de A mds fardar el 25 de abril de 2014.

IAbastecimiento
Definida la Potencia Garantizada (PG} como aguella potencia neta que en su Oferta garantiza entregar el Oferente a las
Distribuidoras en el Punto de Entrega como Oferta Firme Eficiente para cubrir Demanda Firme, en esta oportunidad la
Potencia Garantizada a contratar como parte de la Demanda Firme de las Distribuidoras es de:

S | Potencia- - | "Potencia-
| Afoestacional | Comtratescon | Contratos:
T - energla;

e e acagiada (MW) - :
01/05/2014 | 30/04/2015 335 94
01/05/2015 | 30/04/2016 205 75
01/05/2016 30/04/2017 205 75

Las Distribuidoras deben adjudicar la Oferta o el conjunto de Ofertas que minimicen el costo total de suministro para sus
Usuarios del Servicio de Distribucion Final, de acuerdo a las condiciones establecidas en las Bases de Licitacion.

la Junta de Licitacidn contraté a Quantum para prestarles apoyo en el presente proceso licitatorio, proceso de
evaluacion de ofertas de compra de energia y potencia para las distribuidoras a iniciar su operacién en el afio 2014 Y
con un plazo de hasta 3 {tres) afios.

El apoyo requerido por la Junta de Licitacion estuvo orientado a:

s  Evaluar las ofertas aptas desde el punto de vista técnico, econdmico y administrativo, presentadas por los
oferentes interesados en participar de la presente licitacidn,

e  Desarrollar una herramienta que permita procesar la informacién que suministren los oferentes, y evaluar
dicha informacién en procura de establecer aquella combinacién que minimiza el costo de contratacién sujeto
a un conjunto de restricciones que deben satisfacerse. Es decir, la herramienta a implementar definira las
cantidades Optimas de energia y potencia a adjudicar a los distintos oferentes participantes de la “LICITACION

Evaluacion de Ofertas para Compra de Energfa y Potencia Pagina 3
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DISTRIBUIDORA DE ELECTRICIDAD DQE OCCIDENTE S.A.

ABIERTA PARA CONTRATAR POTENCIA Y ENERGIA ELECTRICA PARA EL SUMINISTRO DE LOS USUARIOS DEL
SERVICIO DE DISTRIBUCION FINAL”, que se reglamentan en las “Bases de Licitacién Abierta de Corto Plazo 1-
2013 incluyendo cambios de la Adenda 1" de febrero de 2014, en adelante . (LCP-1, 2013).

=  Elaborar uninforme con los resultados obtenidos, justificando la eleccion alcanzada como éptima

2 Glosario

Se presenta a continuacién, el glosario de las variables utilizadas por el modelo y que se encuentran presentes en las
formulaciones que se desarrollan mas adelante.

e [ndices:
o A:afio estacional’
®  A:2014 para el periodo 1/5/2014 hasta el 30/4/2015
= A:2015 pars el periodo 1/5/2015 hasta el 30/4/2016
®  A:2016 para el periodo 1/5/2017 hasta el 30/4/2017

Con el fin de encontrar la combinacidn Optima, el modelo de optimizacion implementado solo considera los afios
astacionales que van desde 2014 hasta 2016 inclusive.

o M:mes,
o  H:Hora.
o O:Oferente.
e Pardmetros:
o  ETHD: energia total horaria demandada por las distribuidoras en la hora H, mes M vy afio A.
Expresada en MWh (Dato?).
o  PjeEHG: porcentaje de la energla total demandada en la hora H respecto a la total del dia tipico
mensual. Vector de 24 datos para cada mes que sumados totalizan 100%.
o EMG: energia mensual garantizada por el oferente O en el mes M, del afio A, Expresada en MWh
{Dato?).
o EME: energia mensual estimada del oferente O en el afic A y mes M. Expresada en MWh {Dato”).
o Contrato: tipo de contrato.
®  OCE: Opcion Compra de Energia,
s DCC: Diferencia con Curva de Carga,
= EGEN: Energia Generada (no garantiza Potencia),
= SEA: Potencia Sin Energia Asociada
o  CTUNG: consumo térmico unitario neto garantizado:
v Carbén: BTU/MWh
= Gas Natural: BTU/MWh
®  Bunker: BBL/MWh
o Dias: cantidad de dias del mes M.
o Fy precio del combustible al mes 0 dado por la CNEE:
= Carbon: USD/ TM,
®  Gas Natural: USD/MMBTU,

! El contrato se establece en afios estacionales. El primer afo estacional comienza el 1 de mayo 2014 y
termina el 30 de abril del 2015. El Gltimo afio estacional termina ef 30 de abril 2017.

2 (LCP-1, 2013), pag. 31, tabla 3
3 (LCP-1, 2013), pag. 31, tabla 2
# (LCP-1, 2013), pag. 35, tabla 3
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= Bunker: USD/BBL.

o  FA Valor de Ajuste para el Carbdn, que corresponden a los costos adicionales de adquisicion del
combustible respecto al indicador de referencia (si hubieran). Este valor serd incluido por el Oferente
en la Oferta Econdmica y constituye el Gnico valor que serd aceptado por las Distribuidoras hasta el
treinta (30) de abril de dos mil quince {2015). Para el plazo complementario de contrato deberan
realizarse las licitaciones de combustible indicadas en el anexo del Contrato. Para efectos de
evaluacion econdmica se considerard este factor para todo el periodo ofertado. Las dimensionales
de este valor son idénticas a las del valor Fo correspondiente.

o  FAgy: Valor de Ajuste para el Gas Natural, que corresponden a la indexacion de adquisicion del
combustible respecto al indicador de referencia, éste deberd incluir todos los costos que estén
asociados a procesos de licuefaccion y al transporte desde el pals de origen hasta donde se
encuentre instalada la Central, los costos de regasificacion no deben considerarse en este rubro ya
que forman parte del Precio de la Potencia que se incluya en la Oferta Econdmica. Este valor serd
incluido por el Oferente en la Oferta Econdmica y constituye el dnico valor aceptado por las
Distribuidoras en el periodo de duracion del contrato. Para efectos de evaluacién econdmica se
considerard este factor para todo el periodo ofertado. La dimensional de este valor es USS/MMBTU.

o Kj: Factor multiplicador para el afio " para la evaluacion de las Ofertas, el cual establece para cada
tipo de combustible, el prondstico tomando como referencia las tendencias del comportamiento de
los precios de los combustibles para el escenario de referencia generado por la Energy Information
Administration ~ElA— del gobierno de los Estados Unidos de América segtn el documento “Annual
Energy Outlook 2013” publicado en la pdgina http://www.eia.doe.gov/oiaf/aeo/index.html.

o (I Corresponde a los costos totales locales de internacién a Guatemala del combustible en US
$/MWh que deberd incluirse en la Oferta Econdmica del Oferente y que constituye los costos de
gestiones, aranceles, tasas portuarias, impuestos, costos de inspeccion y analisis y cualquier otro
servicio requerido a fin de cumplir con todos los requisitos de este contrato. Para Centrales con uso
de Carbdén que seleccionen la Alternativa 2 en su Oferta, en el caso que aplique corresponderd al
valor por este rubro establecido en el contrato de suministro incluido en la Oferta Técnica.

o CTTy: Corresponde a los costos totales de transporte del Carbdn hasta donde esté instalada la
Central en US $/MWh, deberd incluirse en la Oferta Economica del Oferente y que constituye los
costos totales de transporte desde el lugar de origen hasta la Central. Este valor serd el Unico
aceptado por las Distribuidoras en el primer afio del contrato o hasta el treinta {30) de abril de dos
mil quince (2015). Para efectos de evaluacién econdmica se considerard este factor para todo el
periodo ofertado.

o  CEMI: Costo real promedic del embarque “i” del Carbdn del ditimo afio en USS/TM. Estos costos
seran informados mediante declaracién jurada del Oferente, anexando copia del contrato respectivo
y comprobantes de compra.

o  CTEQ: Costo real promedio de Transporte del embarque “i” en USS/TM. El cual incluye el costo del
transporte desde su lugar de origen hasta la Central. Estos costos serdn informados mediante
declaracién jurada del Oferente, anexando copia del contrato respectivo y comprobantes de pago.

o PCALI: Poder Calorifico promedio real del Combustible del embarque “I” en BTU/TM segun
certificado de calidad que haya sido adquirido durante el Gltimo afio previo a la presentacion de
Ofertas.

o  OyM,: Oferta de Costo Unitario de Operacién y Mantenimiento para la Planta de Generaci6n “k”, en
USS/MWh. Este valor no puede ser mayor que el diez por ciento {10%) de PEOk.

o  PEOQ: Precio de la energia ofrecido para la Planta de Generacién “k”, este precio no incluye el
Impuesto al Valor Agregado (IVA).

o  PI: Potencia Instalada por el Oferente O que ofrece contrato del tipo de Energia Generada.
Expresado en MW.
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o PGMX: es la potencia garantizada mdxima ofrecida por el Oferente O, para el mes M y afio A,

Expresada en MW.

o PGMN: es la potencia garantizada minima ofrecida por el oferente O para el mes M y afio A.
Expresada en MW,

o PPG: es el precio de la potencia garantizada por el oferente O para el mes m y afio A. Expresado en
USD/kW-mes.

o  PPI/PPIy Es el valor correspondiente de la tendencia del Indice anual de Precios al Productor, gue
para efectos de la evaluacion de las Ofertas se determina que el crecimiento anual del PPI serd del
dos punto doscientos setenta y seis por ciento {2.276%). Durante la operacién del contrato se
ajustard anualmente a partir del 1 de mayo del afio siguiente al afio de inicio de suministro.

e Resultados:
©  ADJUDICADA: variable entera que vale 1 si la propuesta del oferente resulta adjudicada, y 0 si no lo
es.

o EC: resultado de la energia horaria comprada al oferente O, en la hora H, del mes M, del afio A.
Expresada en MWh,
*  ECRen: Energia contratada renovable comprada al oferente 0, en la hora H, del mes M, del
afio A. Expresada en MWh.
®  ECNoRen: Energia contratada no renovable comprada al oferente O, en la hora H, del mes
M, del afio A. Expresada en MWh.
©  PC: Potencia contratada al oferente O en el afio A. Expresada en MW.
*  PCRen: Potencia contratada renovable comprada al oferente O, en el afio A, Expresada en
MW,
®  PCNoRen: Potencia contratada no renovable comprada al oferente O, en el afio A
Expresada en MW,

3 Tipos de Contratos

Existen cuatro tipos de contratos que se describen a continuacién:

3.1 Contratos por Diferencias con Curva de Carga {DCC)

En este tipo de contrato se establece por las partes un valor de potencia contratada para el cubrimiento de la Demanda
Firme en todo momento durante toda la vigencia del contrato, el cual no podra superar la Oferta Firme Eficiente del
vendedor que no esté comprometida en otros contratos. Ademds, el participante productor compromete el
abastecimiento de una demanda de energia definida como una curva de demanda horaria a lo largo del periodo de
vigencia del contrato a un participante consumidor. La energia de la curva horaria serd asignada al comprador del
contrato y descontada a la parte vendedora del mismo. El vendedor se podra respaldar contratando potencia para
cumplir su compromiso. La curva de demanda horaria podrd ser abastecida por el participante productor ya sea con
generacion propia, o comprando los faltantes en el Mercado de Oportunidad de existir el excedente necesario. Esto
significa que no existe obligacién para un agente productor de generar la energia comprometida en el contrato.

3.2 Coniratos de Opcidn de compra de Energia {OCE)

En este tipo de contrato se establece por [as partes un valor de potencia contratada para el cubrimiento de la Demanda
Firme en todo momento durante toda la vigencia del contrato, el cual no podra superar {a Oferta Firme Eficiente del
vendedor que no esté comprometida en otros contratos. Ademds, el participante productor vende a un participante
consumidor una cantidad de energia horaria de acuerdo a lo siguiente: se establece por las partes un Precio de Opcion
de compra de energia, si el Precio de Oportunidad de la Energia es menor al Precio de Opci6n, no se asigna energia

Evaluacién de Ofertas para Compra de Energia y Potencia Pégina 6
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derivada del contrato. En caso contrario, el participante productor vende con energia propia o comprada en el Mercado
de Oportunidad, la energia horaria informada por las partes, la cual no podra superar el valor de potencia contratada.

3.3 Contratos de Energia Generada {EG)

En este tipo de contrato un Agente Generador cuyas unidades generadoras no se les haya asignado Oferta Firme
Eficiente, vende a un participante consumidor toda la energia que pueda generar en el mes M del afio A, Con este tipo
de contrato Gnicamente se vende energia por lo cual no existe compromiso de potencia para el cubrimiento de
Demanda Firme.

3.4 Contrates de Potencia Sin Energia Asociada {(SEA)}

En este tipo de contrato se establece por las partes solamente un valor de potencia contratada. No hay asignacion de
energia para estos contratos.

4 Ofertas virtuales

4,1 Definiciéns

La oferta virtual, hace referencia al precio méaximo que tiene por objetivo limitar el precio de compra de potencia y
energia por parte de las Distribuidoras. En esta oportunidad, la Oferta Virtual estd conformada por una sola oferta
virtual, definido por la CNEE, la cual aplica para evaluar todas las Ofertas Econdmicas. En funcidn de lo anterior, las
Ofertas Econdmicas superiores a la Oferta Virtual no serdn tomadas en cuenta en el modelo de evaluacién econdmica.
Debe entenderse que las Ofertas que no superen la Oferta Virtual no quedan adjudicadas de manera automética; sino
que Gnicamente serdn incluidas en el modelo de evaluacién econdmica.

Dicha Oferta Virtual es establecida por la CNEE y se presenta en sobre sellado cuya apertura podrfa o no ocurrir el
mismo dia de la apertura de las Ofertas Econdmicas, las cuales hasta dicho momento quedan en custodia del banco
seleccionado por la Junta de Licitacion.

Adicionalmente, se incorporara dentro del modelo el oferente virtual con sus precios y con una capacidad igual a la
demanda méaxima vy lograr asf la factibilidad de solucién del modelo inclusive en el caso que la potencia de los oferentes
sea insuficiente.

Modelo de Programacion Mixta

La herramienta desarrollada para la evaluacién de ofertas de compra de energia y potencia de corto plazo, cuenta
basicamente con 3 modulos perfectamente identificados:

o  Entrada de datos: Se confecciond un archivo “Template de datos” en formato Excel que permite estandarizar,
estructurar y restringir los datos que deben completarse a fin de alimentar el modelo de optimizacidn, Los
datos relativos a precios, pardmetros y perfiles de los oferentes se corresponden con las distintas tablas
disefiadas en las bases de licitacion.

s  Modelo: El modelo matematico, fue formulado en programacion mixta (variables reales y variables enteras),
utilizando el software llog OPL Studio. La programacion permitid la importacion de los datos de entrada, el
establecimiento del conjunto de restricciones que Ia solucién debe cumplir, el cdlculo de la solucién 6ptima y
la exportacién de resultados, a un archivo Excel “Resultados Modelo Simulacién”, con verificacién del
cumplimiento de la totalidad de restricciones establecidas en las Bases.

o  Salida de resultados: El archivo “Resultados Modelo Simulacién” contiene toda fa informacién resultante de la
optimizacién, ademds de la organizacién en forma de base de datos de la totalidad de los datos de entrada

* (LCP-1, 2013), pag. 23 inciso viii.
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requeridos por el modelo. El archivo permite efectuar una trazabilidad de los resultados obtenidos, existiendo
desplegables a través de los cuales cada una de las restricciones establecidas para el presente proyecto
pueden ser analizadas y verificadas, a lo largo del tiempo y por oferente.

Se presenta a continuacion, {a funcién objetivo a minimizar, las ecuaciones de restriccién sobre las variables del modelo
y las férmulas de calculo del precio de la energia. Para lograr una mejor comprension del modelo empleado, las
restricciones son acompafiadas por algunos resultados obtenidos a partir del procesamiento de la informacion recibida
relativa a las 25 propuestas o Centrales incluidas en las 14 Ofertas recibidas que resultaron aptas para formar parte del
conjunto de soluciones. Dicha base de datos forma parte de la presente entrega, y se adjunta en formato Excel.

4.2 Funcién Objetivo A Minimizar
Minimo costa de suministro®
Se minimiza el costo de compra de energia y potencia a los oferentes.
Dada las caracteristicas de los contratos por Diferencia de Curva de Carga (DCC) la herramienta de optimizacién fue
preparada previendo la posibilidad de existencia de excedentes en Ia compra de energia a dichos contratos. Si esto
ocurriera, el modelo asume que se tiene la posibilidad de venderlos al spot al mismo precio al cual se los compré.
FO = 4 m,0(PCao X PPGoy X 1000)+3 4 51.41.0(ECas.0 X PEs.0)
+24m(PSy X PPSy X 10000+ 4 4y y(ESapur X PESypr)

Donde:

FO: Funcién objetivo

A: afio, M: mes, H: hora y O: Oferente

PC: Potencia contratada (MW/mes)

PPG: Precio de la potencia garantizada (USD/kW/mes)

EC: Energia comprada (MWh}

PE: Precio de la energia ofertado (USD/MWHh)

PS: Potencia no asignada (MW/mes)

PPS: Precio de la potencia no asignada (USD/kW/mes)

ES: Energia no asignada {MWh)

PES: Precio de la energia no asignada (USD/MWh)
La funcién objetivo y todas las restricciones del modelo, consideraron los afios estacionales entre 2014 a 2016 {ver
Glosario, afios estacionales).

4.3 Ecuaciones de Restriccion

En el presente apartado se listan las restricciones que han sido tenidas en cuenta al momento de correr el modelo de
optimizacién. Cada restriccidon se acompafia de una gréfica a fin de facilitar la comprension de la restriccién definida.
Algunas restricciones son generales y por ende los resultados graficos representan la situacién total de la optimizacién
alcanzada, sin embargo existen restricciones que aplican a nivel individual de cada oferta v por consiguiente en el
presente informe son utilizados ejemplos que confirman el cumplimiento de las mismas, sin embargo en el archivo Excel
que acompafia al informe puede verificarse el cumplimiento de estas restricciones para la totalidad de las ofertas a las
cuales estas restricciones aplican.

® (LCP-1, 2013)- Pagina 23
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4.3.1 Ecuacion 1~ Potencia Contratada Total
La suma de potencia contratada de acuerdo a la funcidn objetivo es igual a la que se indica a continuacién para cada
afio estacional.

Z PCyp + PS, = P_A Contratar, VYA
G
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El modelo ha considerado 13 posibilidad de una Potencia no asignada o no contratada, permitiendo de esta manera que
la herramienta obtenga una solucion, dadas las restricciones de potencia a contratar y que se alcance una solucién
considerando que ciertos oferentes prevén su ingreso en al afio 2015, por lo que en e} 2014, ante déficit de contratacidn
minima, deberdn realizarse Licitaciones futuras para satisfacer la restriccién.

Nétese gue no existe una restriccion que exija que la contratacién a los oferentes deba ser por igual cantidad de
potencia para todos los afios. Por lo anterior, es posible que el modelo contrate potencia méaxima a un oferente durante
el primer afic y luego se le contrate potencia minima para los posteriores afios.

4.3.2 Ecuacion 2 ~ Cobertura de fa Demanda Energética de las Distribuidoras

La suma de las energias compradas para cada hora a los oferentes mids la energfa no asignada, debe ser igual a la curva
de demanda de las distribuidoras.

D [ECRens 0~ ExcRemam o) + ESpmu + " ECNoRenyu 10 = ETHD 10 VA, YM,VH
[7] 0
Siendo ExcRen, el excedente de energla que pudo surgir durante el proceso de optimizacién, dadas las caracteristicas de
los contratos por Diferencia de Curva de Carga (DCC). Tal como fuera indicado anteriormente, dicho excedente en la
compra, fue asumido como factible de vender al spot al mismo precio al cual se compra. Practicamente no se registran
excedentes, habiéndose comprado toda la energia de estos contratos.
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A continuacién se presenta el cumplimiento de la restriccidn para el afio 2015.

2016
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@ ECRen wawnzs ECNoRen - ENoAsignada e ED

Como se observa del gréfico anterior, el modelo ha cubierto todo el perfil demandado con la generacién de los oferentes
reales mas Ia energia no asignada, minimizando a su vez el costo total de compra. La participacion de la energfa no
cubierta se debe a que los oferentes reales han resultado escasos para cubrir el perfil requerido por las distribuidoras.

4.3.3 Ecuacitn 3 - Energia Miensual Garantizada

La energia comprada total mensual a los oferentes con contratos por “Diferencia de Curva de Carga” (DCC), debe ser
igual a la energia total mensual garantizada.

24
. A0
DCG.SA_M X Z ECRenA‘M.H,g = "““““——""PGMX X EMGA,M,O
=1 AM,0

VA, VM, v0,vContratoy = "DCC"

Para el caso de estos oferentes, a los que se les debe comprar toda su energia, se reitera que se asumié dentro del
modelo que en caso de que hubieran existido excedentes en la compra, se podria haber vendido esa energia sobrante al
spot al mismo precio que se la comprd. Sin embargo, dadas las exigencias fijadas al perfil de carga de las plantas con este
tipo de contratos (porcentajes maximos y minimos de acuerdo a la banda horaria), existieron excedentes pequefios.

La energia mensual garantizada indicada por el oferente, es referida a la potencia garantizada méxima. En caso de que la
potencia contratada resultara menor que la potencia garantizada mdxima, la energfa mensual garantizada disminuye
proporcionalmente.
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Se presenta a continuacion el cumplimiento de esta restriccidn usando por ejemplo al oferente Xacbal, en su planta
Xacbal planta 1.

Xacbal_Plantal
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s EMesComprada e EMesGarantizada

El gréfico anterior, grafica las energias mensuales de los afios estacionales 2014 a 2016, Nétese que el afio estacional
2014 comienza en mayo del 2014 y termina en abril de 2015 y asi sucesivamente.

4.3.4 Ecuacidn § - Energia Horarla Garantizada
La energia horaria comprada a un oferente con contrato del tipo DCC, debe ser igual al perfil porcentual comprometido
multiplicado por la energfa garantizada mensual.

PCup
PGMXgm0
VA,VM,VH,v0,vContratog = "DCC"

Esta restriccidn es similar a la ecuacién anterior, salvo que ésta es evaluada para cada hora. Como para el caso de [a
restriccion anterior, para esta restriccién también se asume dentro del modelo que en caso de excedentes en la compra,

se pueden vender dichos sobrantes al spot al mismo precio que se compran.

ECRenA'M’H‘g = P_]EEHGH X X EGA,M,O

Se presenta a continuacién, el cumplimiento de la restriccion tomando como ejemplo al oferente Xacbal, en su planta 1
para el afio 2014, y el cumplimiento de esta restriccion en forma mensual, comenzando en el mes 5, donde para cada
mes la escala es un dia de 24 horas.

Xacbal_Plantal 2014

EComprada ewesme EHG
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Como se muestra en el gréfico anterior, la energia comprada hora a hora a este oferente representada por la superficie
gris, coincide con su perfil garantizado representado por la linea roja.

4,3.5 Ecuacion 5 ~ Potencia Maxima y Minima
La Potencia Garantizada Maxima (PGMX) y la Potencia Garantizada Minima (PGMN) pueden variar afio a afio. Dichos
valores estan indicados en la propuesta técnica, para todos los afios ofrecidos’. La Potencia comprada (PC) debe ser
menor o igual a la PGMX y mayor o igual a la PGMN.

PCp < ADJUDICADAy X PGMX, VO,VContratog # EGEN

PCy = ADJUDICADAg X PGMN, VY0,¥Contratoy # EGEN

Se presenta a continuacidn, el cumplimiento de esta restriccidén tomando por ejemplo al oferente INDE, en su planta 1.

Inde_Plantal
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£l modelo permite que el valor de potencia contratada varie entre el limite minimo y méximo o tome el valor cero en
caso que no sea contratado. Ademas se permite que la contratacion de potencia pueda ser diferente de un afio para el
otro, dada una oferta seleccionada siempre y cuando el valor contratado para cada afio se encuentre entre el méximo y
el minimo. En el ejemplo se muestra que entra en operacidn a partir del segundo afio estacional (2015).

4.3.6 Ecuacidn 6 — Energia Generada horaria
La energia horaria comprada a un oferente con contrato del tipo EG, debe ser igual al perfil porcentual estimado
multiplicado por la energia estimada mensual.

Plyo
PGMXsmo
VA,VM,VH,V0,¥Contratog = "DCC"

Esta restriccidn es similar a la ecuacion 4. Como para el caso de la restriccién 4, para esta restriccién también se asume
dentro del modelo que en caso de excedentes en la compra, se pueden vender dichos sobrantes al spot al mismo precio

que se compran. {Dentro del Excel, ver estos oferentes dentro de la hoja Ecuacion 4).

ECRenA,M,H,D = PjeEHGy X X EGamo

4,3.7 Ecuacion 7 —~ Minima Energia Anual Contratads en contratos DCC

El factor de carga anual de la energia comprada en contratos tipo DCC debe ser igual o superior al 40%.

24 24
Z (DiQSA'M X Z ECA,M.H,O) = Z (DlaSA,M x Z 40% x PCA'())
H=1 M H=1

M

; 7 (LCP-1, 2013), pag. 33, segundo pérrafo y pag. 34 - Tabla 1- Potencias Maximas y Minimas discriminadas
anualmente desde 2015 al 2030
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YA, ¥Contratog = DCC

Esta restriccién sera controlada ex ante de la modelacién. Si un oferente no cumple directamente con esta condicién, no
es considerado técnicamente solvente y consecuentemente no tenido en cuenta dentro del set de oferentes a evaluar

dentro def modelo.

4.3.8 Ecuacidn 8 ~ Minima Energfa Mensual Contratads en contratos tipo DCC

El factor de carga mensual de la energia comprada en contratos DCC debe ser igual o superior al 16%.

24 24
DiaSA'M X Z ECA,M,H,O = DiasA‘M X Z 16% x PCA,O
H=1 H=1

VA, ¥YM, vContratog = DCC

Esta restriccién fue controlada ex ante la modelacién. Si un oferente incumple esta restriccién directamente no es
considerado técnicamente solvente y consecuentemente no es tenido en cuenta dentro del set de oferentes a evaluar

dentro del modelo.

4.3.9 Ecuacion 9 - Energia Renovable, No Renovable y Total

Estas restricciones aplican solo para los oferentes Mixtos que ofrecen generacién renovable durante algunos meses y no
renovable durante el resto del afio.

ECRengyuo0 = ECamno
ECNoRengp 0 = 0
VA,YM € Periodo Renovable, VH,v0 € Mixtos
ECRengpyo =0
ECNoReng 40 = ECamuo
VA,YM € Periodo No Renovable, VH,v0 € Mixtos

La aplicacién de estas restricciones exige que durante los meses en la que su operacién es “renovable” se compre a este
oferente energia renovable al precio de dicha energfa y durante los meses en que su operacién es “no renovable” se
compre al mismo oferente energia no renovable al precio de la energfa no renovable.

Se muestra el cumplimiento de esta restriccién para el oferente Inde en su planta 1:

Inde_Plantal 2015

160
140 -
120 4
100 -t
80 -

Mw

40 -
20 -

5 6 7 8 2 10 11 i2 1 2 3 4

ECRen mamss ECNoRen  emamssa EC
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4.3.10  Ecuacion 10 -~ Potencia Contratada a Oferentes con Coniratos de Energia Generada
La potencia contratada de este tipo de oferentes es igual a cero. En otras palabras, los mismos no garantizan potencia,
solo garantizan energia.
PChp < OMW
VA,V0,YContratoy, = EGEN

4.3.11  Ecuacidn 11 ~ Energia Contratada versus Potencia Instalada en Contratos de Energia Generada
Para el caso de este tipo de contratos, se debe cumplir que para cada hora, la energia a comprar sea inferior a la
potencia instalada de! oferente.
ECapmno S Plp
VA, VM, vH, V0, vContratoy = EGEN

No se encuentran oferentes con este tipo de contrato.

4.3.12  Ecuacidn 12 - Energia y Potencia Contratada

La energla contratada a cada oferente para cada hora, debe ser siempre inferior a la potencia contratada, salvo para los
oferentes con contrato del tipo Energla Generada (EGEN) y del tipo Potencia Sin Energia Asociada (SEA).

ECA,M.H,O < PCA.O VA, VM, VH, VO, VCUTLtTatOo * EGEN, VCOTltTatOO # SEA

Se presenta a continuacion, el cumplimiento de esta restriccidn tomando por ejemplo al oferente Renace, en su planta
1, para el afio 2014.

Renace_Plantal 2014

16 .
12 A -
10 - .
6 -

4 !

2

0

5 6 7 8 9 10 11 12 1 2 3 4
gweas ECRen B33 ECNoRen  wwmmos PC

4.3.13  Ecuacidn 13 - Potencia Contratada méxima a oferentes con contrato tipo Potencia Sin Energia Asociada

La suma de las potencias compradas a estos contratos puede ser como maximo lo que se indica a continuacion.
Z PC, < Limite_Max_Potsga
0

VA, VContratog = SEA

Se muestra a continuacion, el cumplimiento de esta restriccion.
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Potencia Sin Energia Asociada

100
80

MW

40 -

hat ] [1+]
i i 1
j=] < «©
~N o~ o~

s PC wmmnmn PCSEA

4.3.14  Ecuacién 14 - Potencia Contratada maxima 8 oferentes con contrate tipo DCC

La suma de las potencias compradas a estos contratos {DCC) puede ser como méximo 150 MW,

Z PCyp < 150 MW
25

VA, ¥YContratoy, = DCC

Se muestra a continuacion, el cumplimiento de esta restriccion.

Potencia Mdxima Contratos DCC

160
140
120

2014
2015
2016

smsm=s PDMXDCC
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4.4 Férmulas de Precio

Dependiendo del tipo de combustible es la formula del precio de la energia y su evolucién en el tiempo. Se presentan a
continuacion 3 grupos de férmulas.

4.4.13 Precio de la Energia Oferentes con combustibles No Renovables
Para calcular el precio de la energia de cada oferente cuyo combustible sea no renovable, dependerd del combustible:

Oferentes cuyo combustible es el Bunker:

. PPIy
PEA.M.O = CFUNGO XFO,A,M X kM +0yMo X PP
(1]

VA,VM,v0,YContrato, = NoRen

Oferentes cuyo combustible sea el Carbén alternativa 1:

PPI
PEA,M.O = CTUNGO X (FO,A,M X kM + FAc) + CTT + CIO -+ OyMo x PPIM
0
YA, YM,YO,VContrato, = NoRen
Oferentes cuyo combustible sea el Carbén alternativa 2:
_ CEM, X CTE, PPly
PEj 0 = CTUNG, X (‘”Fc?x'[;”“) +Cly -+ 0yMy x 5!
VA, YM,¥0,YContrato, = NoRen
Oferentes cuyo combustible sea el Gas Natural Henry Hub:
PPly
PEsp0 = CTUNGy X (Foaum % kas + FAgy) + Clg + OyMg x PRI
0

VA, VM,v0,YContrato, = NoRen
Precio de la Energia Oferentes con combustibies Renovable

Contratos OCE, DCLCYEG
Esta es la formula utilizada para calcular el precio de fa energia de cada oferente cuyo combustible es renovable salvo
para los oferentes con contratos del tipo Energia Generada.

PPIy
PPl,

VA, VM, V0, VContrato, = Ren,VContratoy ¥+ EGENER

PEA,M,O == PEOD + OyMo X

Evolucidn de los Pracios de Energia
En el siguiente gréfico, se presentan los precios de la energia promedio del periodo 2014 — 2016 para el set de ofertas
seleccionadas.

Evaluacién de Ofertas para Compra de Energia y Potencia pagina 16



i

ENERGUATE

DISTRIBUIDORA DE ELECTRICIDAD DE ORIENTE S.A,

DISTRIBUIDORA DE ELECTRICIDAD DE OCCIDENTE $.A.

Utilizando combustibles renovables - USD/MWh:

150

100

USD/Mwh

BiomassEnergy_Plantal.”

QUANTUM

Ren - - 55.00 $5.11 ©7055,23
IngMagda_Plantal Ren 55.00 55,11 55.23
IngMagda_Planta2 Ren "0 55,00 " 5511 55.23
inde_Plantal ~ Ren 86.41  86.59 86.77
Renace_Plantal’ “Ren 108,607 109.83 - 110.06
ixtal_Plantal Ren  109.00 11148  114.02
Xacbal_Plantal - “‘Ren . 122,00°7/122.25 77 122,51
HidroNorte Plantal Ren 134.20 13448  134.76

Precio de la Energia Promedio 2014 - 2016 - Recursos

Renovables

Utilizando combustibles no renovables - USD/MWh:

250

200

150

100

Usp/mwh

‘DukeOCE Planta

3 %

BiomassEnergy_Plantal
BiomassEnergy_ Planta2.

Duke_Plantal
PQP. Planta2 -
Genor_Plantal

IngMagda_Planital ©

IngMagda _Planta2

(0712300

75.91
75.91

178.78
180,42

183.46

1721816

218,16

7269

77.47

7747

182.21
183.87

186.98
22228
22228

Precio de la Energia Promedio 2014 - 2016 - Recursos

Renovables

rgy_Planta2 I

a @
o 82
&R @ c
O = fregtcd
D & 25
x 8 £
= L2 %
[=] @

Biomasskne

a1
PQP_Planta |
2

Duke_Plant
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Genor_Plan |
tal

ingMagda
Plantal

ingMagda
Planta2
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5 Resultados del Modelo

5.1 Ofertas seleccignadas
Ademds de la verificacién del cumplimiento de [a totalidad de las restricciones que la solucién debe satisfacer, se
presentan a continuacion los resultados obtenidos los cuales es posible consultar en el archivo Excel adjunto al presente
documento. La solucién 6ptima encontrada seleccioné las siguientes plantas:

Oferente o Te - Adjudicada
R ~Gengracion e o

BiomassEnergy. Planta2 . < 'NoRen
PQP_Planta2 .. .. MNoRen_
Duke_ Plantal LT NoRen!
OukeOCE_Planta3 . ._NoRen
Genor_Plantal: . Y NoRep .
PQP_Plantal _NoRen
GenDelEste_ Plantal “ -NoRen
GenDelEste_Planta2 Nofen
GenDelEste_Planta3 . -~/ © .. ‘NoRen
Duke_Plantaz NoRen
DukeSEA Planta3. " 0 NoReR
Renace_Plantal Ren

) Inde_Plantal /= i g

; HidroNorte Plantal ~~~  Ren

Xachal_Plantal - S Rent i

’ Wtal Plantal  Ren
BlomassEnergy. Plantal © 00 Reni s
IngMagda_Plantal e ED
IngMagda_Planta2. S5 Ren
Inde_Planta2 i . Ben
Inde Planta3: i« T iRen T
GenOccid_Planta2 ) Ren
GenMonteCristo Planta2 > ' Ren.
Total 23
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En el siguiente gréfico, se muestra la compra de energia total (expresada como potencia media) por oferente para el afio
2015 (Se destaca que en el archivo Resultados Modelo Simulacién”, todo afio puede ser consultado).

Energla Mensual Contratada - afio 2015

140 - :
120 - ;
100 - 4 1
2 81 i 1 ] ] ]
z w - N R - .k P oL
o1 I
0 4l : S :
s [ 53 12 1 2 3 4
“Inde_plantat s | s s6 | 94 | 85 | 81 | @ | 85
DukeQCE_Planta3 35 29 29 35 35 35 1035 5
Jixtal_Plantal 0 o 0 1 0 0 0 0
= Xacbal_Plantal - - - - - - - - - -
= Genor_Plantal - - - - - - - - - - - -
% Duke_Plamal [ - - - - . - - . - 1. -
@ HidroNorte_Plantal - - - - - - - - - G- E - B
% PQP_Plantal B - R - - -0 -
#IngMagda_Planta2 - - - - -0 - - - - . -
RingMagda_Plantal I P N S : -
# BiomassEnergy_Planta2 | - - - - - - - - - N .
= BiomassEnergy_Plantal] - - - - R - - N R
= fenace_Plantal - . - E T - R . .
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En el siguiente gréfico, se muestra como es cubierta la demanda para un determinado mes. Se toma como ejemplo al

mes de mayo.

Afio: 2015 Mes: Diciembre

200 i 4 { h f

180 1 - . I

160

140

120

g 100 ‘

80 —

60 T

O b -~

0 - ’ i

i 3 7i819:10{11112;13;14{15:16;1718119{2021!22!123|24
CindePlantal - 1 -3 L O T ea {05! 137] 150] 150] 150] 149|145 144} 140, 137 150] 150! 150] 150 145| 45 | -
- DukeOCE_Planta3 33{33/33{33133/33/35/35!35{35/35/35/35;35/35135{35/35/35{35{35/35{35;35
< ixtal_Plantal -4 - - f - REE R -1 - -t131y1irp 1t v 27212 - -4 -
v Xachal_Plantal LI R I A L R BT BT B A B A BT A B S R TRt SR AR S B B
F:-*,'V-Geha_f’iamal LN A IR B BN A T AN B SRS B I I I S A BV D A A D
# Duke_Plantal BEEEEEE R R [ T I D D e
2 HidroNorte_Plantal SRS R I L IR T A AR AN I S PN A B B B A R R
© PQP_Planta2 R EETR TS BT BENE AT BETE AN AR S BTN S S I P R S I S SRR B S
@ ingMagda_Planta2 BRI A I I e U IO R B A
2 IngMagda_Plantal R TR T A S TR N S B B S RN I D D I I D D D D I I
a'sB!omassEnergv__P!antaz;; L R N TR AR T N A SIS SIS S B N N AT T B A D U A
ﬁBiomassEnetgy__P!anmJ! SR IR ST R R AT N B BT B BT N NESE AR TR S AR SR N S B B
= Renace_Plantal I RS D A R e I i D B (R i I B S VA SV A R i s B
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5.2 Potencia contratada {PG)

En el siguiente grafico, se muestra la potencia contratada por oferente, sin incluir los contratos tipo SEA - MW:

Potencia Contratada

250
200
150 +
; =
b3
100 -
i 50 -
0 LA
;. Inde_Plantal - 150.00 150.00
" DukeOCE_Planta3 - 35.00 35.00
+ Xacbal_Plantal 55.00 - -
s Duke_Plantal ' 20.00 10.00 10.00
| % IngMagda_Planta2 38.00 - -
i % Genor_Plantal 10.00 10.00 10.00
# BiomassEnergy_Planta2 30.00 - -
& BiomassEnergy_Plantal 30.00 - -
i & Renace_Plantal 15.00 - -
f;‘ﬁ ingMagda_Plantal 12.00 - -
| m HidroNorte_Plantal 10.00 - -
i PQP_Planta2 2.00 - -
i & ixtal_Plantal ! - - -

“ixtal:Plantal-
PQP Plantaz
’ HidroN‘olrtfef’_*_Hi,a»f\‘t‘al{,' '
_IngMagda_Plantal
Renace.Plantal
‘: BiomassEnergy_Plantal
BiomassEnergy. Planta2
Genor_Plantal o
IngMagda_Planta2’ .o
Duke_Plantal
Xacbal_Plantat ="
DukeOCE_Planta3
inde Plantal: .
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A continuacién se encuentran la potencia contratada a oferentes con contratos tipo Sin Energia Asociada - MW:

Potencia Contratada
f 1€0
! L e
80
70
€0
g 0
£0
it 0
0
10
0
. GenDelEste_Plantal - 27.00 2700
-~ GenDelCste_Planta3 - 2450 2450
# GenDelEste_Planta2 17.00 17.00
» % DukeSEA_Planta3 3230 - -
7 % Indz_Plantaz 300 - -
@ Duke PlanlaZ 25.00 - -
& Inda_Planta3 - G50 6.50
i PQP_Plantal 2.0C - -
& GenOccid_Mantaz 238 B -
& GeniviomeCristo_Planta2 Q72 - -

GenMonteCristo:Planta2’ "2 0.72: 7 i e
GenOccid_Planta2 .238 .
(POPZPIaNtal ol B00. e e

{ Inde_Plan
‘ Duke_Planta2
Jnde Plantaz
‘DukeSEA'Plantsa3:’ saEn L
_GenDelEste_Planta2 - 17.00 17.00
GénDelfste Planta3’ =i 4

GenDelEste Plantal

Tristan Alfredo Garcia Boll

Consultor Senior Quantum Ameérica Corp.
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